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Instrucciones para el alumnado

	y Escriba su número de convocatoria en las casillas de arriba.
	y No abra esta prueba hasta que se lo autoricen.
	y Conteste todas las preguntas.
	y Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.
	y En esta prueba es necesario usar una calculadora.
	y Se necesita una copia sin anotaciones del cuadernillo de datos de Química para esta prueba.
	y La puntuación máxima para esta prueba de examen es [50 puntos].

16EP01



– 2 – 2226 – 4275

16EP02

Conteste todas las preguntas. Escriba sus respuestas en las casillas provistas a tal efecto.

1.	 El ácido bromhídrico, HBr (aq), y el ácido clorhídrico, HCl (aq), son ácidos fuertes y el ácido 
metanoico, HCOOH (aq), es un ácido débil.

(a)	 Se titularon 20,0 cm3 de HBr (aq) 0,250 mol dm-3 con solución de hidróxido de potasio, 
KOH (aq).

(i)	 Calcule el pH inicial del ácido bromhídrico. Use la sección 1 del cuadernillo 
de datos.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Escriba la ecuación para la reacción de neutralización entre el HBr (aq) y  
el KOH (aq).� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Calcule la cantidad, en moles, de KOH (aq) necesaria para neutralizar la solución 
de HBr (aq).  Use la sección 1 del cuadernillo de datos.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iv)	 Calcule el volumen de KOH (aq) 0,220 mol dm-3 requerido para la neutralización. 
Use la sección 1 del cuadernillo de datos.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 1: continuación)

(v)	 Sugiera un método, y el resultado esperado, para poder distinguir entre 
soluciones sin etiquetar de HBr (aq) y HCOOH (aq) de la misma concentración.� [2]

Método:  ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Resultado esperado:  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 La famotidina es una droga que reduce la producción del ácido del estómago que 
contiene HCl (aq).

H2N

NH2
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O O

C8H15N7O2S3

Mr = 337,51

Calcule el porcentaje de nitrógeno en masa en una molécula de famotidina. Use la 
sección 7 del cuadernillo de datos.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 El yodo se encuentra de forma natural en el agua de mar.

(a)	 Se colocaron cristales de yodo, I2 (s), en un recipiente sellado. Parte del sólido se 
transformó en un vapor púrpura a medida que se alcanzó el equilibrio.

I2 (s)  I2 (g)

(i)	 Indique el nombre del cambio de I2 (s) a I2 (g), y el tipo de fuerza que se supera.� [2]

Cambio de estado:  ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Tipo de fuerza:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Explique por qué el vapor purpura se tornó más oscuro a medida que aumentó 
la temperatura.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Explique por qué la presión en el recipiente aumentó a medida que aumentó 
la temperatura.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 2: continuación)

(iv)	 En el equilibrio, había presente 2,05 × 10-3 g de yodo vapor en un recipiente de 
500 cm3 a 25 °C.

Calcule la presión, en kPa, debida al vapor de yodo en el recipiente.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Un experimento ‘reloj de yodo’ implica dos reacciones que se producen al mismo tiempo.

H2O2 (aq) + 2I - (aq) + 2H+ (aq) → I2 (aq) + 2H2O (l) lenta

2S2O3
2- (aq) + I2 (aq) → S4O6

2- (aq) + 2I - (aq) rápida

Cuando todo el S2O3
2- ha reaccionado, el I2 en exceso reacciona con el indicador 

almidón para producir un complejo azul oscuro.

(i)	 Deduzca el estado de oxidación del O en el H2O2.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Escriba una semiecuación rédox para la conversión del S2O3
2- a S4O6

2-.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Sugiera un cambio que podría disminuir el tiempo de aparición del color  
azul oscuro.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 2: continuación)

(c)	 Resuma qué se sabe sobre la configuración electrónica de un átomo de yodo a partir 
de su posición en la tabla periódica.� [2]

Información a partir del número de grupo:  ������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Información a partir del número de periodo:  ����������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 Los metales se usan ampliamente en la industria.

(a)	 El aluminio se usa solo y en aleaciones.

(i)	 Describa la estructura del aluminio y las fuerzas que mantienen unido al metal.� [2]

Estructura:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Fuerzas:  ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Explique por qué el aluminio es maleable.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Explique por qué el punto de fusión del aluminio es mayor que el del magnesio.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 3: continuación)

(b)	 Una aleación de aluminio y litio se usa en aplicaciones aeroespaciales.

(i)	 Sugiera por qué el añadido de litio crea un material más fuerte y menos flexible 
que el aluminio solo.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Sugiera por qué añadir litio al aluminio es una buena elección para una aleación 
aeroespacial.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 3: continuación)

(c)	 El litio es un metal reactivo.

(i)	 Escriba una ecuación para la reacción entre litio y agua, incluyendo los símbolos 
de estado.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Describa una observación a partir de la reacción de (c)(i).� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Dibuje aproximadamente un perfil de energía para la reacción entre litio y  
agua, mostrando la energía de activación, Ea y la variación de entalpía de 
la reacción, ∆H.� [2]
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4.	 Los compuestos orgánicos son los principales constituyentes de los organismos vivos.

(a)	 El compuesto X se encuentra en células de plantas y animales.

C C O

HH

C

H

H

H CH H

C HH

H

Compuesto X

(i)	 Indique el nombre de la IUPAC del compuesto X.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Indique el nombre del grupo funcional C|O en el compuesto X.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iii)	 Prediga el ángulo del enlace H\C|O en el compuesto X.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(iv)	 Dibuje aproximadamente la fórmula estructural completa del producto formado a 
partir de la reacción del compuesto X con un agente reductor.� [1]

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 4: continuación)

(b)	 El 1-bromopropano se usa como disolvente y como bloque constructor de 
moléculas orgánicas.

(i)	 Prediga el producto orgánico formado cuando el 1-bromopropano reacciona 
con iones hidróxido.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Deduzca, con una razón, el tipo de reacción en (b)(i).� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 El etano reacciona con cloro gaseoso en presencia de radiación UV para producir 
hidrocarburos clorados.

(i)	 Explique, usando una ecuación, la fisión homolítica del cloro.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Explique, usando dos ecuaciones, las etapas de propagación para la reacción 
entre etano y cloro.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(Esta pregunta continúa en la página siguiente)
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(Pregunta 4: continuación)

(d)	 El eteno se puede reducir por medio de hidrógeno gaseoso en presencia de 
catalizador de níquel a 150 °C.

Resuma cómo el catalizador aumenta la velocidad de reacción.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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5.	 El óxido de nitrógeno (II) reacciona con ozono en la estratosfera.

NO (g) + O3 (g) → NO2 (g) + O2 (g) ∆HÀ = –199,8 kJ mol-1

NO2 (g) + O• (g) → NO (g) + O2 (g) ∆HÀ = –192,9 kJ mol-1

(a)	 Determine la variación de entalpía, en kJ mol-1, para la reacción total.� [2]

Reacción total:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

∆Hreacción:  ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Calcule la variación de entalpía, en kJ mol-1, para la primera reacción.

NO (g) + O3 (g) → NO2 (g) + O2 (g)

Use la sección 12 del cuadernillo de datos y la información provista.� [3]

Enlace Entalpía de enlace / kJ mol--1

Entre el N y el O en la molécula de NO 632

Entre el N y el O en la molécula de NO2 469

Entre O y O en la molécula de O3 302

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�
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